Additum zu 2.2. (Strahlensatze): Einbeschreibungsaufgaben

- klassische Einbeschreibungsaufgaben, vor allem die rechnerische Ermittlung der Seitenlidngen/Koordinaten der einbeschriebenen Figur

© Einem Dreieck soll ein Quadrat einbeschrieben werden. Das bedeutet, dass alle vier Eck-
punkte des Quadrats auf den Seiten des Dreiecks liegen. Das kann zum Beispiel so aus-
sehen:

oder so: oder so:

Im Folgenden soll dem Dreieck ABC mit A(0|0), B(8|0) und C(5|5) das Quadrat PQRS
einbeschrieben werden, wobei die Seite PQ des Quadrats auf der Seite AB des Dreiecks
liegen soll, der Punkt R auf der Seite BC und der Punkt S auf AC.

a) Zeichne das Dreieck ABC und konstruiere das Quadrat PQRS hinein. Wie lang ist eine
Seite dieses Quadrats (abmessen)?

b) Zeichne den Hilfspunkt H(5|0) und die Hohe HC in das Dreieck ein.
Berechne mithilfe des Strahlensatzes die Seitenldnge des einbeschriebenen Quadrats.
Runde das Ergebnis auf zwei Stellen nach dem Komma und vergleiche es mit deiner
Messung aus Teilaufgabe a).

ICH _ IcN|
[AB] ~ [SR|
5 _ 5-x
S 8T T x
< 5x=8-5-x) © 5x=40-8 < 13x=40 < x=3,08

Also: |PQ| = |QR| = 3,08 LE
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EnFn < AB, Gh € BC und Hn € AC.

Zeichne das Dreieck ABC. Beschreibe ihm das Rechteck E1F1G1H1 mit |E1H1|

sind Rechtecke EnFnGnHn einzubeschreiben, fur die gilt:

® Dem gleichschenkligen Dreieck ABC mit seinen Eckpunkten A(0|2), B(12]|2) und C(6]|6)
a)
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@ Tipp: Bedenke, dass die Punkte H auf einer Geraden durch A und C ,wandern”.

Ordinate (den ,y-Wert") der Punkte Hy gilt: 'y

Geradengleichung AC:

b) Die Variable x € IR sei die Abszisse (der ,x-Wert") der Punkte Hn. Zeige, dass fur die
=AC: vy
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¢) Stelle den Flacheninhalt der Rechtecke EnFnGnHn in Abhdngigkeit von x dar.
[Ergebnis: A(x)= (8x — +x?) FE]

Ak f,GH, = |EnFn|- [FaGn|

|EnFn| = (12 - x - x) LE 50

YH, ya

= AKX = ((12 - 2x) - 2x) FE
= (8x - 3x%) FE

d) Berechne, flr welche Belegung von x € R der Flacheninhalt der Rechtecke EnFnGnHn
maximal ist und gib den dazu gehdrigen Flacheninhalt an.
A(x) = 8x — %xz
- 4.2
= —3X" +8x
_ _ A2 _
=== [x° - 6x]
= -3 [x® - 6x + 3% - 3%
— 3 (x - 3)*- 9]
—Ex-372+12

A(x) = 12 (FE) fur x =3

FiUr x = 3 erhalt man das Rechteck mit dem gréBten Flacheninhalt: Es hat einen Fla-
cheninhalt von 12 FE.

e) Ermittle zeichnerisch, fiir welches x € R ein Quadrat entsteht. Zeichne dieses in die
Zeichnung aus Teilaufgabe a) ein und benenne es mit E2F2G2H>.
Zeige anschlieBend rechnerisch, dass dieses Quadrat E2F2G2H> nicht das Viereck mit

dem groBten Flacheninhalt ist.

Fir x = 4,5 ist E2F2G2H2 ein Quadrat. Folglich ist eine Seite dieses Quadrats

(12 - 4,5 - 4,5) LE = 3 LE lang. Damit hat es einen Flacheninhalt von 3 LE - 3 LE = 9 FE.
Das flachengroBte Rechteck ist aber das aus Teilaufgabe d), es hat némlich einen
Flacheninhalt von 12 FE. Das Quadrat hat also den kleineren Flacheninhalt.

OANNOSN: Q) 4L X = 312E VWX = TS LE  6) 4L X = 2 12F ESESGSHS 61U (Gnequaf nug v EEeH = g |
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